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(gj^ Nutbuchse mit Kuhlung 

(§) Die Erflndung betrifft etno Nutbuchse mit Kuhlung fiir 
amen Scbneckenextruder. Im ManteJraum der Nutbuchse (1) 
sind Langskanale (3) parallel zur Buchsenachse angeordnet. 
Zum Zu- und Ableiten des KQhlmittels sind Verbindungska- 
nale (7, 8) zwischen tangskanal (3} und NutbuchsenauSen- 
fiache vorgesehen. Diese vorzugsweise als Bohrungen aus- 
gefubrten Kanale schwachen die Druckfestigkeit der Nut- 
buchse kaum. Vorzugsweise sind die Langskanale nahe der 
Innenwandung der Nutbuchse (1) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Nutbuchse mit Kiihlung 
fUr einen Schneckenextruder. Schneckenextruder wei- 
sen in Arbeitsrichtung einen Einfullbereich zum Befiil- 5 
len der Vorrichtung mit dem zu extrudierenden Materi- 
al, eine Nutbuchse mit achsparallelen Nuten zur Ver- 
besserung der Fdrderwirkung beim Vorschub des zu 
extrudierenden Materials und einen Dusenbereich zur 
Formung des Endprodukts auf. Im Innenraum des Ex- 10 
truders befindet sich eine drehangetriebene Schnecke. 
Die Schnecke drilckt das zu extrudierende Material bei 
gleichzeitiger Vermengung und AufschlieBung in Ar- 
beitsrichtung voran. Die bei Schneckenextruder n be- 
kannte Nutbuchse sorgt dafUr, daB das durch die 15 
Schnecke bewegte Material nicht lediglich mitgedreht 
wird, sondern durch die axial ausgerichteten Innennuten 
in der Nutbuchse in Arbeitsrichtung transportiert wird. 
Die Schnecke schert dann das zu extrudierende Materi- 
al und sorgt somit fur eine optimale Durchmischung und 20 
AufschlieBung. 

In der Nutbuchse entstehen sehr hohe Innendrucke, 
bis zu 2000 bar. Das bedeutet, daS die Nutbuchse eine 
entsprechende Druckf estigkeit aufweisen muB. Ande- 
rerseits entsteht jedoch im Innenraum der Nutbuchse 25 
beim Extrudieren, insbesondere auf Grund von Rei- 
bung, Warme. Daher miissen die Nutbuchsen an 
Schneckenextrudern gekuhlt werden. Bisher wurden 
dazu spiralformige Kanale oder ringfdrmige Einstiche 
auf der AuBenwand der Nutbuchse zur Fuhrung des 30 
Kuhlrnittels vorgesehen. Nachteilig daran ist, daB derar- 
tige Einfrasungen die Nutbuchsenwandung stark 
schwachen. Ferner ist die Kiihlung an der AuBenflache 
der Nutbuchse mangelhaft, da sich die Temperaturdiffe- 
renz zwischen Kuhlmittel und Nutbuchseninnenwand 35 
Qber die betrachtliche Nutbuchsenwandstarke verteilt 
und somit ein relativ geringer Temperaturgradient und 
foiglich auch eine nicht optimale Warmeleitung erreicht 
wird. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Nutbuchse 40 
fur Schneckenextruder anzugeben, bei der eine wirksa- 
me Kiihlung der Nutbuchse verwirklicht ist, ohne dabei 
die Druckf estigkeit der Buchse zu schwachen. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen erge- 45 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Durch in Umfangsrichtung der Buchse gleich beab- 
standete Langskanale wird eine gleichmaBige Kiihlung 
der Nutbuchse erreicht 

Ringkanale, je einer fur den Zulauf und den Ablauf 50 
erleichtern die Wartung. Der Kahlmittelkreislauf wird 
mit nur einer Zulaufleitung und einer Ablaufleitung an- 
geschlossen. 

Der Ringkanal kann alternativ als Ringnut in der Au- 
Benumfangsflache der Nutbuchse oder an der Innenfla- 55 
che einer die Offnung der Verbindungskanale verschlie- 
Benden Ringmanschette angeordnet sein. Damit wird 
eine Vereinfachung in der Fertigung erreicht 

Zusatzlich kann die Ringmanschette einen AnschluB 
fur Zulauf oder Ablauf des Kuhlrnittels aufweisen. Vor- go 
teilhaft wird damit eine Verdrehmoglichkeit des KCihl- 
mittelanschiusses auch nach Einbau der Nutbuchse im 
Extruder ermdglicht ZweckmaBig dichtet die Ringman- 
schette den Ringkanal zum AuBenraum mit O-Ringen 
ab. O-Ringe sind leicht auswechselbar und erlauben ein 65 
Verschieben bzw. Verdrehen der Ringmanschette auf 
der Nutbuchse. 

Vorzugsweise sind die Langskanale nahe der Innen- 
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wandung der Nutbuchse angeordnet, urn bei einem 
groBtmSglichen Temperaturgradienten eine effektive 
Warmeiibertragung zwischen Nutbuchseninnenwan- 
dung und Kuhlmittel zu erreichen. Der auBere Nutbuch- 
senwandungsbereich wird foiglich kaum thermisch bela- 
stet so daB dieser Bereich die urspriingliche hohe 
Druckfestigkeit beibehalt 

Werden die Nuten und die Langskanale auf Liicke, 
d. h. in Umfangsrichtung der Buchse abwechselnd, ange- 
ordnet so ergibt sich eine besonders wirksame KUhlung 
der zwischen den Nuten stehengebliebenen Stege. 

Die Langskanale und die Verbindungskanale lassen 
sich vorteilhaft als Bohrungen herstellen. Dabei werden 
die Langskanale von einem Stirnende der Nutbuchse als 
Sackbohrungen gebohrt und an diesem Ende verschlos- 
sen. Die Verbindungskanale werden von der Nutbuch- 
senauBenflache als Radialbohrungen bis zum jeweiligen 
Langskanal durchgebohrt 

Ein bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung 
wird im folgenden detailliert anhand der Zeichnung be- 
schrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen axiaien Langsschnitt durch eine Nutbuch- 
se und 

Fig. 2 einen radialen Querschnitt durch die Nutbuch- 
se entlang der Lime in Fig. L 

Eine Nutbuchse 1 ist zylinderformig und weist an ih- 
ren Stirnflachen Flansche It auf, an denen die Nutbuch- 
se 1 mit dem Extrusionszylinder verbunden ist In Fig. 1 
ist lediglich ein Flansch dargestellt Die zylinderfSrmige 
Nutbuchse 1 hat einen Innenraum 13, in den die nicht 
dargestellte Schnecke des Schneckenextruders hinein- 
ragt. Auf der Innenwandung der Nutbuchse 1 sind 
gleichbeabstandet mehrere Nuten 2 eingearbeitet Die 
Wandung der Nutbuchse 1 weist achsparallel angeord- 
nete Langskanale 3 auf, die als Sackbohrungen von der 
Stirnseite der Nutbuchse 1 am Flansch 11 gebohrt sind. 
Die Bohrungsoffnung am Flansch 11 ist durch einen 
VerschluBstopfen 12 dichtend verschlossen. Urn einen 
KUhlmittelkreislauf in den Langskanalen 3 zu verwirkli- 
chen, sind an den Enden der Langskanale 3 Verbin- 
dungskanale 7, 8 vorgesehen. Die Verbindungskanale 7, 
8 bestehen aus Radialbohrungen, die von der AuBenfla- 
che der Nutbuchse 1 bis zum jeweiligen Langskanal 3 
durchgebohrt sind. 

Die Zulaufverbindungskanale 7 an einem Ende der 
Nutbuchse 1, in Fig. 1 auf der linken Seite, sind durch 
einen Ringkanal 6, der in Umfangsrichtung in die Au- 
Benflache der Nutbuchse 1 eingeschnitten ist verbun- 
den. 

Dieser Ringkanal 6 ist von einer Ringmanschette 9, 
die die Nutbuchse I an dieser Stelle umfaBt verschlos- 
sen. Der Ringkanal 6 ist zwischen Nutbuchse 1 und 
Ringmanschette 9 mit einem O-Ringpaar 10 abgedich- 
tet 

Filr den Kuhlmittelzulauf ist ein ZulaufanschluB 4 an 
der Ringmanschette 9 angeordnet 

Auf der Ablaufseite (in Fig. 1 auf der rechten Seite) 
sind die Ablaufverbindungskanale 8 ebenso mit einem 
Ringkanal € miteinander verbunden. Dieser Ringkanal 
ist ebenfalls von einer Ringmanschette 9 umschlossen 
und mit O-Ringen 10 abgedichtet An der Ringman- 
schette 9 ist ein AblaufanschluB 5 vorgesehen, urn das 
Kuhlmittel abzufiihren. 

In Fig. 2 ist die abwechselnde Anordnung von Langs- 
kanal 3 und Nut 2 dargestellt Zwischen zwei nebenehv 
ander liegenden Nuten 2 ist jeweils ein Langskanal 3 
angeordnet Die Ablaufverbindungskanale 8 verbinden 
die Langskanale 3 mit dem Ringkanal 6. Der Ringkanal 
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6 verbindet alle Ablaufverbindungskanale 8 miteinan- 
der, so daB in der die Nutbuchse an dieser Stelle urn- 
schlieBenden Ringmanschette 9 lediglich em Ablaufan- 
schluB 5 benStigt wird. Die in Fig. 2 dargestejlte Nut- 
buchse weist zwolf Langskanale 3 und folglich auch 5 
zwolf Nuten 2 auf. Je nach GroBe des Extruders hat sich 
eine Anzahi von acht bis zwanzig LangskanaMen als 
zweckmaSig erwiesen. 

1m folgenden wird die Arbeitsweise der Kuhlung be- 
schrieben. Das Kuhlmittel wird von einem ICuhler bzw. 10 
Kuhlmittelreservoir (nicht gezeigt) iiber Leitungen zum 
ZulaufanschluB 4 gefuhrt Dort verteilt sich das Kuhl- 
mittel uber den Ringkanal 6 auf die Zulaufverbindungs- 
kanale 7, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auf zwolf 
Zulaufverbindungskanale. Somit gelangt das Kuhlmittel 15 
in die Langskanale 3 und str6mt dort nahe der Innen- 
wandung der Nutbuchse 1 entlang. Dabei wird die im 
Innenraum 13 der Nutbuchse 1 erzeugte Warme durch 
Warmeleitung aufgenommen. Das KOhimittel erreicht 
in den LangskanaMen 3 die Ablaufverbindungskanale 8 20 
und daruber den zweiten Ringkanal 6 (in Fig. 2 auf der 
rechten Seite), so daB das erwarmte Ktihlmittel tiber den 
AblaufanschluB 5 und nicht dargestellten Leitungen bei- 
spielsweise zum Kfihler zuriickgefiihrt werden kann. 

Das Kuhlmittel wird in den Langskanalen 3 nahe der 25 
Innenwand der Nutbuchse 1 entlanggefuhrt. Bei einer 
gegebenen Temperaturdifferenz zwischen Innenraum 
13 der Nutbuchse 1 und dem Kuhlmittel im Langskanal 
3 ist ein optimal grofler Temperaturgradient gegeben, 
der zu einem intensiven Warmetransport, also einer 30 
wirksamen KOhlung, fuhrt Durch die versetzte Anord- 
nung von Nut 2 und Langskanal 3, wie aus Fig. 2 ersicht- 
lich, wird eine gleichmaBige KOhlung der Innenflache 
der Nutbuchse 1 erreicht, da die Abstande zwischen 
Langskanal 3 und verschiedenen Punkten an der Innen- 35 
flache der Nutbuchse annahernd gleich sind. 

Die Wandung der Nutbuchse 1 wird durch die ange- 
gebenen Bohrungen nur geringfiigig geschwacht Der 
weitaus grfcBte Teil der Nutbuchsenwandung, namlich 
der AuBenbereich, bleibt sowohl mechanisch als auch 40 
thermisch unbeeinfluBt. Darait wird sowohl eine wirksa- 
me Kuhlung als auch eine hohe Druckfestigkeit der 
Nutbuchse erreicht 

Patentansprtiche 45 

1. Nutbuchse mit Kuhlung fiir einen Schneckenex- 
truder, dadurch gekennzeichnet, daB im Mantel- 
raum der Nutbuchse wenigstens ein Langskanal (3) 
vorgesehen ist, der in einer die Buchsenachse ent- 50 
haltenden Ebene liegt und zum Zu- und Ableiten 
des Kuhlmittels durch im wesentlichen radial zur 
Buchsenachse angeordnete Verbindungskanale (7, 

8) mit der NutbuchsenauBenflache verbunden ist 

2. Nutbuchse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet daB eine Vielzahl von Langskanalen (3) in 
Umfangsrichtung der Buchse vorzugsweise gleich- 
beabstandet und parallel zur Buchsenachse ange- 
ordnet ist 

3. Nutbuchse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- eo 
kennzeichnet, daB die Zulaufverbindungskanale (7) 
und die Ablaufverbindungskanale (8) jeweils mit 
einem Ringkanal (6) untereinander verbunden sind, 
wobei der eine Ringkanal (6) einen ZulaufanschluB 
(4) und der andere Ringkanal (6) einen Ablaufan- 65 
schluB (5) fur das Kuhlmittel haben. 

4. Nutbuchse nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringkanal als Ringnut (6) in der 
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AuBenumfangsflache der Nutbuchse ausgebildet 
ist, wobel eine die Ringnut (6) verschlieBende Ring- 
manschette (9) auBen an der Nutbuchse angeord- 
net ist 

5. Nutbuchse nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ringkanal (6) als Ringnut in der 
Innenflache einer die Offnungen der Verbindungs- 
kanale (7, 8) verschlieBenden Ringmanschette (9) 
angeordnet ist 

6. Nutbuchse nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an den Ringmanschetten (9) ent- 
weder der ZulaufanschluB (4) oder der Ablaufan- 
schluB (5) ausgebildet ist 

7. Nutbuchse nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ringkanal (6) zwischen Nut- 
buchse (1) und Ringmanschette (9) zum AuBen- 
raum mit O-Ringen (10) abgedichtet ist 

8. Nutbuchse nach einem der vorhergehenden An- 
sp ruche, dadurch gekennzeichnet daB die Langska- 
nale (3) nahe der Innenwandung der Nutbuchse (1) 
angeordnet sind. 

9. Nutbuchse mit achsparaUelen Innennuten (2) 
nach einem der vorhergehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet daB in Umfangsrichtung der 
Nutbuchse zwischen zwei aufeinanderfolgenden 
Nuten (2) je ein Langskanal (3) angeordnet ist. 

10. Nutbuchse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet dafi der Langskanal (3) als 
Sackbohrung von einem Stirnende der Nutbuchse 
bohrbar und die Verbindungskanale (7, 8) als Ra- 
dialbohrungen von der NutbuchsenauBenflache 
bohrbar ausgebildet sind. 

1 1. Nutbuchse nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 8—20 
Langskanale in der Nutbuchse vorgesehen sind. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


- Leerseite - 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI. B : 

Offenlegungstag: 


DE 43 23941 A1 
B 29 C 47/82 

19. Januar1995 



408 063/486 


ZEICHNUNGEN SEtTE 2 


Numtner: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE 43 23 941 A1 
B29C 47/82 

19. Januar1995 



Fig. 2 


408 063/488 


